
 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

   Отличительная особенность построения элективного курса 

«Дополнительные главы по химии» состоит в том, что он предназначен для 

обучающихся 11 классов. К этому времени пройдена программа 

органической  и неорганической химии, обучающиеся  уже ознакомлены с 

типами расчетных задач и их решением. Это дает возможность на занятиях 

элективного курса обратить внимание на наиболее сложные и мало 

встречающиеся в основной программе направления решения задач. 

   Очень важно, чтобы обучающиеся научились не только решать задачи по 

образцу, но и самостоятельно работать над текстом задачи, критически 

анализировать условия и возможные пути решения. 

   Несомненно, представленный элективный курс можно расценивать как 

динамичный "тренинг", но для повышения мотивации учащихся, 

интенсификации учебной деятельности следует обращаться к современным 

образовательным технологиям (технологии решения изобретательских задач, 

технологии развития критического мышления). 

      Основной целью изучения данного элективного курса является 

подготовка учащихся к успешному поступлению в вузы, где химия сдается 

как вступительный экзамен, поэтому программа составлена с учетом 

требований программ по химии для поступающих в вузы химико-

технологического или медицинского направления. 

   В школьной программе по химии многие важные вопросы либо изучаются 

поверхностно, либо вообще не изучаются, особенно, если химия изучается на 

базовом уровне. К примеру, изучение d-элементов ведется очень 

поверхностно, а потому приобретенные учащимися знания недостаточны для 

поступления в вузы. 

   Программа предусматривает более детальное изучение вопросов общей 

химии и химии элементов.  Это осуществляется введением в содержание 

обучения материалов проблемного характера, использованием лекционно-

семинарской формы обучения. Значительное место в программе отводится 



решению задач как качественного, так и количественного характера. 

Большинство задач – комбинированные и комплексные. Они подбираются из 

конкурсных задач для поступающих в вузы химико-биологического и 

медицинского направлений. 

   Содержание элективного курса строится на системе современной химии. 

Формируется способность к многостороннему рассмотрению химических 

объектов путем использования межпредметной связи  с физикой, 

математикой, биологией, экологией, историей химии, сведений из медицины, 

сельского хозяйства, технологии и быта. 

 

  Цель курса - систематизировать и углубить знания обучающихся 11 класса 

по неорганической и общей химии. 

   Методы и формы обучения 

При проведении занятий рекомендуется использовать следующие формы: 

-лекции с демонстрацией опытов, наглядных пособий и др., 

-семинарские занятия, 

-практикумы, 

- решение задач как качественного, так и количественного характера, 

-дискуссии. 

   Формы контроля 

  Курс «Дополнительные главы по химии» представлен 2 модулями: 

1. Решение задач на основные  законы общей химии (16 часов), 

2. Химия d-элементов  (18часов) 

  После завершения каждого модуля предусмотрено зачетное занятие. 

Элективный курс считается завершенным, если обучающийся посетил не 

менее 80%  учебных занятий и выполнил зачетные работы в форме тестов. 

Работа должна быть выполнена на 60% и более.  Обучающийся получает 

итоговую оценку «зачтено». 

 



Содержание курса 

Модуль 1.Решение задач на основные  законы общей химии (16 ч) 

  Газовые законы. Закон Авогадро и следствие из него. Уравнение 

Менделеева – Клайперона. Массовая, объѐмная и мольная доли газов. 

Средняя молярная масса.     Понятие «эквивалент». Закон эквивалентных 

отношений. Растворы. Различные способы выражения концентрации 

растворов (молярная, моляльная, нормальная). Растворимость веществ. 

Произведение растворимости. Ионное произведение воды. Водородный 

показатель. Применение водородного показателя при решении задач.  

Расчеты по химическим уравнениям. Вычисление массы (количества, 

объема) по массе исходного вещества, содержащего примеси. Вычисление 

массы (количества вещества и объема) продукта реакции, если известна 

масса раствора и массовая доля растворенного вещества. Вычисление 

скорости химической реакции. Тепловые эффекты химических реакций и их 

вычисление. Термохимические уравнения. Энтальпия. Энтропия. Расчеты по 

уравнениям окислительно-восстановительных реакций. Решение задач с 

использованием уравнений реакций электролиза. Решение комбинированных 

качественных задач. Задачи, включающие 3 и более типовых. 

Модуль 2. Химия d-элементов  (18 часов) 

   Характеристика переходных элементов – меди,  серебра, цинка, хрома, 

марганца,  железа по их положению в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений 

переходных металлов – меди,  серебра, цинка, хрома, марганца,  железа. 

   Комплексные соединения переходных металлов. Качественные реакции по 

определению катионов d-элементов. 

 

 



 

 

Учебно-тематический  план 

№ 

п/п 

Тема Количество 

часов 

Формы контроля 

1 модуль «Решение задач на основные  законы общей химии» 16 ч 

1,2 Задачи на газовые законы (закон Авогадро 

и его следствия, объединенный газовый 

закон Бойля-Мариотта и Гей-Люссака и 

уравнение Клайперона-Менделеева) 

2 Отчет по 

решенным задачам 

3 Массовая, объемная и мольная доли газов. 

Средняя молярная масса 

1 Отчет по 

решенным задачам 

4-5 Понятие «эквивалент». Задачи с 

использованием закона эквивалентных 

отношений 

2 Отчет по 

решенным задачам 

6 Концентрация растворов (молярная, 

моляльная и нормальная концентрация) 

1 Отчет по 

решенным задачам 

7 Растворимость веществ и расчеты на 

основе использования графиков 

растворимости 

1 Отчет по 

решенным задачам 

8-9 Произведение растворимости. Ионное 

произведение воды. Применение 

водородного показателя при решении 

задач 

2 Отчет по заданиям  

10 Задачи на растворение в воде щелочных 

металлов, кристаллогидратов 

1 Отчет по 

решенным задачам 

11 Задачи на разбавление и 

концентрирование растворов с 

использованием правила смешения 

1 Отчет по 

решенным задачам 



12 Тепловые эффекты химических реакций и 

их вычисление. Термохимические 

уравнения 

1 Отчет по 

решенным задачам 

13 Расчеты по уравнениям окислительно-

восстановительных реакций 

1 Отчет по 

решенным задачам 

14 Решение задач с использованием 

уравнений реакций электролиза 

1 Отчет по 

решенным задачам 

15 Решение комбинированных качественных 

задач. Задачи, включающие 3 и более 

типовых 

1 Отчет по 

решенным задачам 

16 Зачѐт 1 Тестирование 

2-модуль «Химия d-элементов» 18 ч 

17 Общий обзор металлов побочных 

подгрупп, особенности строения атомов  

элементов 

1 Отчет по заданиям 

18-19  Медь, серебро. Оксиды меди(II) и (I), 

оксид серебра(I). Гидроксид меди(II). 

Соли серебра и меди 

2 Отчет по заданиям 

20 Комплексные соединения серебра и меди 1 Отчет по заданиям 

21 Цинк. Ртуть. Оксиды, гидроксиды 1 Отчет по заданиям 

22-23 Хром. Оксиды хрома(II), (III) и (VI). 

Гидроксиды и соли хрома(II), (III) и (VI). 

Хроматы и дихроматы 

2 Отчет по заданиям 

24-25 Марганец. Оксиды марганца(II), (IV), 

(VII); их гидроксиды. Соли марганца. 

Манганат и перманганат 

2 Отчет по заданиям 

26-28 Железо. Оксиды железа(II) и (III). 

Гидроксиды и соли железа(II), (III). 

3 Дифференцирован

ное тестирование 



Ферраты и ферриты. 

29 Комплексные соединения железа 1 Дифференцирован

ное тестирование 

30-32 Практические работы: «Качественные 

реакции по определению катионов d-

элементов» 

3 Отчет по 

практической 

работе 

33-34 Зачѐт 2 Тестирование 

  

 

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ 

В результате изучения элективного курса обучающийся должен 

знать/понимать 

• роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, 

значение в жизни современного общества; 

• важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклиды и 

изотопы, атомные s-, p-, d-орбитали, химическая связь, 

электроотрицательность, валентность, степень окисления, гибридизация 

орбиталей, пространственное строение молекул, моль, молярная масса, 

молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, 

комплексные соединения, дисперсные системы, истинные растворы, 

электролитическая диссоциация, кислотно-основные реакции в водных 

растворах, гидролиз, окисление и восстановление, электролиз, скорость 

химической реакции, механизм реакции, катализ, тепловой эффект реакции, 

энтальпия, теплота образования, энтропия, основные типы реакций в 

неорганической химии; 

• основные законы химии: закон сохранения массы веществ, периодический 

закон, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон 

действующих масс в кинетике и термодинамике; 



•основные теории химии: строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации, кислот и оснований, химическую кинетику 

и химическую термодинамику; 

•классификацию и номенклатуру неорганических соединений; 

уметь 

•называть изученные вещества по «тривиальной» и международной 

номенклатурам; 

• определять: валентность и степень окисления химических элементов, заряд 

иона, тип химической связи, пространственное строение молекул, тип 

кристаллической решетки, характер среды в водных растворах, окислитель и 

восстановитель, принадлежность веществ к различным классам органических 

соединений, типы реакций в неорганической химии; 

• характеризовать: s-, p- и d-элементы по их положению в периодической 

системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, основных 

классов неорганических соединений; 

• объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им 

веществ от положения в периодической системе Д.И. Менделеева; 

зависимость свойств неорганических веществ от их состава и строения; 

природу и способы образования химической связи; зависимость скорости 

химической реакции от различных факторов, реакционной способности; 

• выполнять химический эксперимент по: распознаванию важнейших 

неорганических веществ; получению конкретных веществ, относящихся к 

изученным классам соединений; 

• проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций; 

•осуществлять самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (справочных, научных и научно-

популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); 

использовать компьютерные технологии для обработки и передачи 

информации и ее представления в различных формах; 



* использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 

и повседневной жизни для: 

•понимания глобальных проблем, стоящих перед человечеством: 

экологических, энергетических и сырьевых; 

• объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на 

производстве; 

• экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм 

человека и другие живые организмы; 

• безопасной работы с веществами в лаборатории, быту и на производстве; 

•определения возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

• распознавания и идентификации важнейших веществ и материалов; 

• критической оценки достоверности химической информации, поступающей 

из различных источников. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Учебно – методическое обеспечение 

 

1. Ерыгин Д.П., Шишкин Д.А. Методика решения задач по химии: Учебное пособие 

для студентов педагогических институтов по биологическим и химическим 

специальностям. – М.: Просвещение, 1989. 

2. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Сборник задач и упражнений по химии для 

школьников и абитуриентов. – М.: Экзамен: Издательский дом «ОНИКС 21 век», 

2001. 

3. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Химия 2400 задач для школьников и поступающих в 

ВУЗы. М.: Дрофа, 1999. 

4.  Лидин Р.А., Молочко В.А., Андреева Л.Л. Химия для школьников старших классов 

и поступающих в ВУЗы: Теоретические основы. Вопросы. Задачи. Тесты: Учебное 

пособие – М.: Дрофа, 2001. 

5. Лидин Р.А., Аликберова Л.Ю. Химия. Справочник для старшеклассников и 

поступающих в ВУЗы. – М.: АСТ- ПРЕСС Школа, 2002. 

 

 

Материально - техническое обеспечение 

   Оснащение кабинета предоставляет возможность комплексного 

использования средств обучения и воспитания, и, получения целостного 

представления об изучаемом объекте или явлении. Наличие химической 

лаборатории обеспечивает возможность реализации индивидуальных 

образовательных траекторий обучающихся, включает обучающихся в 

проектные и поисково-исследовательские работы,  аналитическую  

деятельность, даѐт возможность для проведения наблюдений и 

экспериментов. 

   Виртуализация некоторых процессов  с использованием анимации служит 

формированию  наглядно-образного мышления  у обучающегося и более 

глубокому усвоению учебного материала, даѐт возможность с помощью 

компьютера  продемонстрировать явления и процессы, которые невозможно 

показать в школьной лаборатории, например явления, происходящие в  

микромире.         



Кабинет химии оснащѐн: 

1.Техническими средствами обучения 

- ноутбуки iRU Patriot 532 для обучающихся,    

- компьютер для учителя, 

- проектор,  

- интерактивная доска. 

2.Средствами наглядности 

- шаростержневые  модели молекул по неорганической химии,   

- набор лабораторных и практических работ,  

3.Модульными системами: 

- РROLоq. Модульная система экспериментов предназначена для цифрового 

измерения результатов проведения  натурных экспериментов; 

- документ – камера  предназначена для получения и трансляции  в режиме 

реального времени изображений (в том числе трехмерных и динамических) 

полученных с нецифровых носителей информации. 

Информационное обеспечение 

- система виртуальных экспериментов  по химии,   

- цифровое наглядное пособие по неорганической химии, 

- система инновационных средств обучения  на уроке. Химия 8-11  

Диски: 

- сборник демонстрационных опытов для средней образовательной школы.  

- школьный химический эксперимент. Неорганическая химия: 

- Металлы главных подгрупп I –III групп. 

- Металлы побочных подгрупп. 

-  Химические реакции. 

- Общие свойства металлов. 

Интернет-ресурсы: 

http://www.bsmu.by/files/chem/ppt/stroenie.ppt 

http://www.1-film-online.com/?p=1618#more-1618 

Презентации «Строение атома. Квантовые числа» (слайды 6–27). 

http://www.bsmu.by/files/chem/ppt/stroenie.ppt


http://www.bsmu.by/files/chem/ppt/stroenie.ppt 

Составление электронных формул и электронно-графических схем строения 

атома (алгоритм действия). 

http://kontren.narod.ru/lttrs/e_shema.pps 

анимированные модели: строение атома, атомное ядро, изотопы. 

http://kontren.narod.ru/lttrs/atom/SA-view.html 

http://www.kontren.narod.ru/letters.html 

«Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» 

http://school–collection.edu.ru 

http://school149.avers-telecom.ru/dlrstore/d77a57d2-8cff-11db-b606-

0800200c9a66/index_mht.htm 

Интерактивное задание «Генетический ряд кальция» 

http://school149.avers-telecom.ru/dlrstore/d77a57d7-8cff-11db-b606-

0800200c9a66/ch11_23_06.swf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


