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MNOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[TporpamMma mo yueOHOMY mpenmetry "buonorus" (mamee - O6uosiorusi) Ha
YpOBHE cpemHero obmero obpazoBaHus pa3zpaboraHa Ha ocHOoBe dDenepasbHOTO
3akoHa OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obOpazoBanuu B Poccuiickoit deneparumny,
dI'OC COO, Konnenuuu mnpenojaBaHusi ydeOHoro npeamera «buosiorus» u
OCHOBHBIX TIOJIO’KEHUH (efepanbHON paboueit mporpaMMbl BOCITUTAHMS.

VYueOubiii npeamer «buonorus» yrayonéaHoro ypoBHs uzyudenus (10-11
KJIACChI) SIBJISIETCS OJHUM K3 KOMIIOHEHTOB MpeAMETHOU obnactu «EcTtecTBeHHO-
Hay4HbIe nipeameThl». CornacHo nojioxeHusm O@I'OC COO npodunbHbie yueOHbIC
OpeAMeThl, H3ydyaeMble Ha YyriayOJEHHOM ypOBHE, SBISIIOTCS  CIOCOOOM
mubdepennmanmun  00ydeHUsT Ha YPOBHE cpeaHero ooOmero oOpa3oBaHHs U
NpU3BaHbl OOECHEUUTh MPEEMCTBEHHOCTh MEXKIY OCHOBHBIM OOIIMM, CpEIHUM
o01IMM, cpeTHUM Tpo(decCHOHaTBHBIM U BBICIIMM 00pa3oBaHueM. B To ke Bpems
KOKIBIM M3 3THX Y4eOHBIX MPEAMETOB [OJDKEH OBITh OPHEHTHPOBAH Ha
OPUOPUTETHOE pEIIeHUE OO0Pa30BATENbHBIX, BOCIUTATEIBHBIX U Pa3BUBAIOIINX
3aja4, CBA3aHHBIX C MpodopueHTanreil oOydalolmuXxcss U CTUMYIUPOBAHHUEM
MHTEpECAa K KOHKPETHOM O0JIACTH HAay4YHOI'O 3HAHHMSI, CBSA3AHHOIO C OMOJIOTHEW,
MEJUIMHOM, 9KOJIOTUEH, ICUXO0JIOTUEH, CIIOPTOM MJIM BOEHHBIM JIEJIOM.

[Iporpamma no yuebHomy npeamety "buosnorus" naér npeacTaBiaeHue o Heu
U 3a/ayax u3y4yeHus ydueOHoro mpeamera «buonorus» Ha yriayOia€HHOM YpOBHE,
ompenenseT o0s3aTeNbHOe (MHBAPUAHTHOE) TMPEAMETHOE COACp)KaHUe, €ro
CTPYKTYpUpOBaHHE IO pasfenaM U TeMaM, paclpelereHre Mo Kiaccam,
PEKOMEHJIyeT TOCIEOBATENbHOCTh M3YyUEHHsS] YYEOHOro Marepuayia ¢ Yy4ETOM
MEXIPEIMETHBIX M BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JIOTUKM Yy4dyeOHOro mpolecca,
BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEH 00ydaromuxcs. B mporpammMe mo 6uonoruu peaan3oBaH
MPUHIIUI TIPEEMCTBEHHOCTH C U3y4Ye€HHUEM OMOJIOTMH HAa YPOBHE OCHOBHOTO OOIIIETO
oOpa3zoBanusi, Ornarogaps 4YeMy MPOCMATPUBAETCS  HAMpPaBICHHOCTh  Ha
NOCJEyIONIee pa3BUTUE OWOJOTMYECKUX 3HAHUM, OPUEHTHUPOBAHHBIX Ha
GbopMUpOBaHHE  E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  MHPOBO33PEHHS,  IKOJIOTHYECKOTO
MBILUICHUSI, PEJCTABICHUH O 3I0pOBOM 00pa3e KU3HHU, Ha BOCIIUTaHUE OePexKHOTO
OTHOIICHUS K OKpYXKaloIlel npupoHoi cpeae. B mporpamme mo 6uonoruu Taxxke
MOKa3aHbl BO3MOXHOCTH yudeOHOro mnpeamera «buosorus» B peanu3anuu
tpedoBanuit ®I'OC COO k mMmiIaHUPYEeMbIM JIMYHOCTHBIM, METAINPEIMETHBIM H
IpEeIMETHBIM pe3ybTaTaM 00ydeHHs U B JOPMUPOBAHUU OCHOBHBIX BUIOB Y4€OHO-
MO3HABATEJIbHON JIEATEIBHOCTH OOYYaromMXCsS IO OCBOCHHUIO COJEP)KaHUs
OMOJOTMYECKOro 00pa3oBaHus Ha YPOBHE CPEIHEro 00IIero 00pa3oBaHus.

VYuebnsiii npenmer «buosorus» Ha ypoBHE cpeqHEro oOuero oopa3zoBaHus
3aBepIlaeT OMOJIOrHYecKoe 0Opa30BaHUE B IIIKOJIE U OPUEHTUPOBAH Ha PaCIIMpPEHUE
U yriyOjaeHue 3HaHui 00y4aroIuXxcst 0 )KUBOM MPUPOIE, OCHOBAX MOJICKYJISIPHOM U



KJIETOYHOU OMOJIOTHH, YMOPUOJIOTUN M OMOJIOTUU Pa3BUTHSI, TCHETUKH, CEJIEKIINH,
OMOTEXHOJIOTHH, IBOJIOLMOHHOTO YUEHHUS U KOJIOTUH.

Nzyuenne yueOHOro mnpeamera «buomorus» Ha yriyOlleHHOM YpOBHE
OpUEHTHUPOBAHO Ha IOJATOTOBKY OOYyYarOIIMXCs K IMOCIEAYIOIIEMY IOJYyYEHUIO
Ouonoruueckoro  oOpa3oBaHMs B By3aX W OpraHM3alUsX  CPEIHEro
npodeccuonansHoro oopazoBanusi. OCHOBY €0 COAEpX aHHs COCTABIAET CUCTEMA
OMONOTHYECKUX  3HAHWW, TONYYEHHbIX TPU HM3YyYEHUH OOydYaroIIUMUCS
COOTBETCTBYIOIIUX CHUCTEMAaTHYECKHUX pa3J/iejOB OMOJIOIMHM HAa YPOBHE OCHOBHOTO
obmrero o6pazoBanusi, B 10—11 kmaccax »TH 3HaHMS MOJy4YarOT pa3BUTHE. Tak,
pacmMpeHsl U YriyOJieHbl OWOJIOTMYECKHE 3HaHMs O PAaCTEHUsX, JKUBOTHBIX,
rpubax, OakTepusax, OpraHu3Me 4eloBeKa, OOIMIMX 3aKOHOMEPHOCTSX KHU3HH,
JOTMOJHUTENBHO BKIOYEHBI OMOJIOrMYECKUE CBEAEHUS TPUKIIAAHOIO U IIOMCKOBOIO
XapakTepa, KOTOpblE MOXHO HCIOJIb30BaTh KaK OPUEHTUPBI VIS MOCIETYIOIIErO
BbIOOpa mpodeccun. Bo3MokHa Taxke HMHTErpanus OWOJIOTMYECKHUX 3HAHUU C
COOTBETCTBYIOIIMMHU 3HAHHUSIMH, MOJIYYECHHBIMU OOYYAIOIIMMUCA NPU W3YUCHHUU
bu3MKH, XUMHUH, Teorpauu 1 MaTeMaTUKH.

Crpyktypa mporpamMmbl mo ydeOHoMy mnpeamety "buomorus" otpaxkaer
CUCTEMHO-YPOBHEBBIH W JBOJIIOLUMOHHBIM NOAXOAbl K H3YYEHHIO OHOJIOTHH.
CornacHo UM, U3y4aroTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE JIJIs1 AKUBBIX
CUCTEM Pa3HOI'0 YPOBHS OpPraHHU3aLMH, SIBOJIIOLUN OPraHUYECKOro MUpa Ha 3emiie,
COXpaHEHUs OMOJIOTHMYECKOT0 pa3HooOpa3us miaHeTsl. Tak, B 10 kinacce u3yuarorcs
OCHOBbI MOJIEKYJISIPHOM M KIJIETOYHOM Ouojoruu, sMOpHONOrMM U OHOJIOrHH
pa3BUTHSA, TEHETUKU U CEJEKLUUHU, OMOTEXHOJOIMM M CHHTETMUYECKON OHojorum,
aKTyaJU3UPYIOTCS 3HAHMSI OOydYarolMXCsl MO OOTaHUKE, 300JI0TMM, aHATOMUH,
¢uznonornn yenoseka. B 11 kimacce n3y4arorcst 3BOJIIOMUOHHOE YYCHHE, OCHOBBI
HKOJIOTHH U yueHue o ouocdepe.

VY4eOHblii npeamer  «buonorus»  mpu3zBaH  00€CNEUUTb  OCBOEHUE
00y4armuMucs: OMOJIOTMYECKUX TEOPUN U 3aKOHOB, UJEH, IPUHLIUIIOB U MIPaBUII,
JIekKaIMX B OCHOBE COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, 3HAHUH O
CTPOCHHH, MHOTOOOpa3suM M OCOOEHHOCTSAX KJIETKH, OpraHu3Ma, MOIYJIALNY,
OMOIIEHO3a, SKOCUCTEMBI, O BBIIAIOIINXCS HAYYHBIX JOCTHKEHHSIX, COBPEMEHHBIX
UCCIJIEJOBAaHMUSIX B OMOJIOTMY, IPUKIIAIHBIX acleKTax OMOJIOTMYecKuX 3HaHuM. s
pa3BUTHA M NOJAJEP)KAHUS MHTepeca OOydaroluXcs K OMOJOTMM Hapsay co
3HAYUTENbHBIM 00BEMOM TEOPETHUYECKOTO0 MaTepHasia B COACPKAHUHU MPOTPaMMBbI
1o OMOJIOrMH MPETYCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPHUEH CTAHOBIEHUS U Pa3BUTHUS
TOW WJIM MHOM 00J1aCTH OMOJIOTMH, BKJIaJI0M OTE€UECTBEHHBIX U 3apyOEIKHBIX YUEHBIX
B PELLIEHUE BAXKHEUIINX OMOJOTUYECKUX U KOJIOTUYECKUX MTPOOIIEM.

I{enb n3yueHus: yueOHoro npenmera «buonorus» Ha yriryOJ€HHOM YpOBHE —
OBJIaJicHUEe  OOYy4YaIOIUMHUCS 3HAHUAMH O  CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAJIHHOU



OpraHu3al¥ JKUBBIX CHCTEM pA3HOTO paHra W MNpUOOpeTeHrne yMEHUU
WCITIOJI30BaTh OTH 3HaHUS B (DOPMHUPOBAHUM MHTEPECA K OMpeAeNéHHON 00acTh
npo(heCcCHOHANBHON JAESITENbHOCTH, CBSI3aHHOM C OMOJOTHMEH, WM K BBIOODPY
y4eOHOTr0 3aBeACHUS JIs TPOIOJKEHUSI OMOJIOTMYECKOTO 00pa30BaHMUS.

JocTikeHnue uenu u3ydeHuss ydeOHoro mpenmera «buosorus» Ha
yrayOn€HHOM YpOBHE 00€CTIeUnBACTCS PEUICHUEM CIEAYIONINX 3a/1a4:

OCBOEHHE O0YYaIOIMIMMHCS CUCTEMBbl OMOJIOTMYECKUX 3HAHUU: 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTUYECKUX TEOPUSIX, KOHIICTIIHUAX, TUIIOTE3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX U
npaBuiax, COCTABISIONIUX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYUYHYIO KapTUHY MHUPA; O
CTPOCHHUU, MHOTO00pa3MM M OCOOEHHOCTAX OMOJOTUYECKHX CHUCTeM (KIIeTKa,
OpraHu3M, MOMYJISAINS, BUJ, OMOTeOo1eH03, Onocdepa); O BBIIAIOIMINUXCS OTKPBITHSIX
Y COBPEMEHHBIX MCCJICIOBAHUSX B OMOJIOTHH;

O3HaKOMJIEHHE OOydYaroumxcsi ¢ MeTOJAaMHu TMO3HaHUSl >KUBOW MPUPOJIBI:
UCCJIEIOBATEIbCKUMU  METOJIaMU  OMOJIOTMYECKMX HayK (MOJIEKYJSIpHOU U
KJIETOYHOU OMOJIOTUH, SMOPUOJIOTUU U OMOJIOTHH Pa3BUTHS, TCHETUKU U CEJIEKIIHNH,
OMOTEXHOJIOTMM W CHUHTETUYECKONW OWMOJOTHH, TAJCOHTOJIOTHH, HSKOJOTHH);
METOAMH CaMOCTOSITEJIbHOTO TIPOBENCHUS OWOJIOTHYECKUX WCCICOBAHUN B
nabopatopud W B npupoae (HaOdOAEHUE, U3MEpPEHUE, OKCIEPUMEHT,
MOJICTUPOBaHUE);

OBJIAJICHUE OOYYAIONUMHUCA yMEHUSIMU: CaMOCTOSITEIBHO  HAaXOJUTh,
aHATM3UPOBATh M WCIOJIB30BaTh OMOJOTHYECKYI0 WH(GOPMAIMIO; TOJIH30BATHCS
OMOJOTUYECKONM TEPMUHOJOTHENH M CHUMBOJIMKOM; YCTAHABIIMBATH CBSI3b MEXKIY
pa3BUTHEM OHOJIOTMM U  COLMAJIbHO-3KOHOMUYECKMMH U  JKOJOTUYECKUMHU
npo0jemMaMu 4YeOBEYECTBA; OLICHUBATh MOCIEJCTBUS CBOEH JIESITEIILHOCTU TIO
OTHOIIIEHUIO K OKPYKAIOIIEH MPUPOTHON Cpeae, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO U
3M0POBBI0  OKPYXKAIOMIMX JIIOJeW; OOOCHOBBIBaTH M COOJIOJATh  MEpPHI
npouIIakTUKA MH(GEKIIMOHHBIX 3a00JIeBaHM, MTpaBuia MOBEJIECHUS B NMPUPOJIE U
obecrieueHrss 6€30MaCHOCTH COOCTBEHHOM KM3HEAESTEIbHOCTH B UPE3BbIYANHBIX
CUTyallMsIX TMPUPOJHOTO H  TEXHOTCHHOTO XapakTepa; XapaKTephu30BaTh
COBPEMEHHBIC HAYYHBIC OTKPBITHS B 0071aCTH OMOJIOTHH;

pa3BUTHE y 00YYAIONTUXCSl HHTEIJICKTYIBHBIX U TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH B
poliecce 3HAKOMCTBA C BBIJAIOIIMMHUCS OTKPBITHSIMH U COBPEMEHHBIMU
UCCJIEIOBAHUSIMU B OHMOJIOTHH, pEIIaeMbIMU €10 MpoOJieMaMH, METOA0JIoruen
OMOJOTUYECKOTO UCCIIEIOBAHMUSI, TPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTATBHBIX HCCIICIOBAHUH,
perieHnsi OMOJIOTMYECKUX 3a/1ad, MOJCIUPOBAHUS OMOJOTUYECKUX OOBEKTOB U
MPOLIECCOB;

BOCITUTAHUE Yy 00YYaIOIUXCSl IEHHOCTHOTO OTHOILIEHHUS K >KUBOW MPUPOJE B
LEJIOM U K OTJIETbHBIM €€ 00beKTaM U SIBJICHUSIM; (P OPMHUPOBAHUE DKOJIOTHUECKOM,



T€HETUYECKON TPaMOTHOCTH, OOIIECH KyJIbTYphl OBEICHHS B PUPO/IC; HHTETPAIUN
€CTECTBEHHO-HAYYHbIX 3HAHUM;

npuobpereHue  OOy4alONIMMHCS ~ KOMIIETEHTHOCTH B PAllMOHAIHLHOM
IPUPOAOIIOIH30BAHUH (COOIOACHUE ITPABUII TOBEACHUS B IPUPOJIE, OXPAHBI BUJIOB,
PKOCHUCTEM, Ouochepnl), COXpaHEHHUH COOCTBEHHOI'O 370pOBbS M 3JI0POBBS
OKpyXXarommx Joaed (cobmoneHus Mep NpOPUIAKTUKH — 3a00JIeBaHHM,
oOecrieueHre OE30MACHOCTH KU3HEJCATENIbHOCTH B YPE3BBIYANHBIX CHUTYyaIHsIX
OPUPOAHOTO M  TEXHOTEHHOrO0  XapakTepa) Ha OCHOBE  HCIOJIb30BaHUS
OMOJOTUYECKUX 3HAHUM U YMEHUH B MMOBCEHEBHOM KU3HU;

CO3JJaHUE€  YyCIIOBUA  JUJII  OCO3HAaHHOTO  BbIOOpa  OOydYarOIIMMUCS
VH/IUBUTYaJIbHOMN oOpasoBarenpHOI TPAEKTOPUH, CIIOCOOCTBYIOIIEH
NocieAyomeMy MNpopecCHOHATLHOMY CaMOOIPEIETICHHIO, B COOTBETCTBUU C
WHIUBUyAJIbHBIMUA MHTEPECAMU U MOTPEOHOCTSIMH PETHOHA.

OO0111ee YMCI0 YacoB, OTBEICHHBIX Ha U3y4YeHHE OUOJIOTUU Ha YriyOJIeHHOM
YpOBHE cpemHero obrmiero oopa3zoBanus, coctarisieT 204 gaca: B 10 xmacce — 102
yaca (3 yaca B Hezento), B 11 kimacce — 102 yaca (3 yaca B HEZIEIO).

OT60op opraHu3aMoOHHBIX (OPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YeHUsS OWOJIOTHH
OCYIIECTBIISIETCA C Y4E€TOM CHeuu(UKu ero coaepaHusi U HaNpaBIICHHOCTH Ha
NPOJOJDKEHHE OMOJIOTMYECKOro 00pa3oBaHWs B  OpPraHM3alUsAX  CPEIHEro
po(heCCHOHATBFHOTO U BBICIIET0 00pa30BaHUs.

OO0s13aTeNIbHBIM YCIOBHEM MPU 00yUYE€HUU OMOJIOTHH Ha YriTyOJI€HHOM ypOBHE
SBJISIETCSI TIPOBEJIEHHE JTAa0OPATOPHBIX M MpakTUdyeckux padot. Takxke ydactue
0o0ydJaroumxcsi B BBIMOJHEHUU MPOEKTHBIX U y4eOHO-HCCIEA0BATENIbCKUX padoT,
TE€MaTHUKa KOTOPBIX OMPEAENISIECTCS YUUTEIEM Ha OCHOBE UMEIOIUXCSl MaTepUalibHO-
TEXHUYECKUX PECYPCOB U MECTHBIX MPUPOTHBIX YCIOBHIA.



COJEPKXAHUE OBYUEHUA
10 KITACC

Copnep:xaHue IporpaMMbl, BBIICIEHHOE KYPCUBOM, HE BXOIUT B MPOBEPKY
rocyjapcTBeHHou utorooi arrecranuu (I'MA).

Tema 1. buosiorusi kKak Hayka

CoBpeMeHHass OMOJIOTHS — KOMIUIEKCHAsI Hayka. KpaTkas uctopus pa3BUTHS
Owonornu.  buonormdyeckue HAYKM W HM3ydyaeMble HMHU  TPOOJIEMBI.
dyHIaMEHTalbHbIC, NPUKIAIHBIE W TOWCKOBBIE HAy4YHbIE HCCIEIOBAHUS B
OMOJIOTHH.

3HadeHre OMOJOruu B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTeCTBEHHO-HAYYHOU
kaptuHbl Mupa. I[Ipodeccun, cBs3anHbie ¢ Ouosornei. 3HaueHUE OWOJIOTHH B
MIPAKTUYECKOM JEATEJBHOCTH 4YEJIOBEKA: MEJUIHNHE, CEIbCKOM XO3SMCTBE,
MIPOMBIIUIEHHOCTH, OXPAHE IPUPOIBI.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpets: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. Japsus, V.
['apseu, I'. Menaens, B. U. Bepuaackun, U. I1. [TaBnos, . . Meunukos, H. W.
Bagsunos, H. B. TumodeeB-Pecorckuit, [Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmuubl U cxembl: «CBsI3b OMOJIOTMM C JpYrUMU Haykamuy, «Cucrtema
OMOJIOTUYECKUX HAYK).

Tema 2. ’)KuBble cuCTeMbl U UX H3yYeHHUE

JKuBbie cuctemMbl Kak mpenMer uszydeHus: Ouosnoruu. CBOWCTBA KUBBIX
CHUCTEM: €IMHCTBO XUMHYECKOIO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M LEJOCTHOCTb,
CJIOKHOCTb W YIOPSAOYEHHOCTh CTPYKTYpPblI, OTKPBITOCTh, CaMOOpPraHHU3aLUs,
CaMOBOCIPOU3BEICHUE, Pa3IPaA)KUMOCTh, K3BMEHYMBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHM OpraHu3aldu KUBBIX CHUCTEM: MOJICKYJSIPHBIM, KJIETOYHBIMN,
TKAHEBBIH, OPTraHU3MEHHBIN, MOIYJISILIMOHHO-BUI0BOM, 9KOCHUCTEMHBII
(buoreoneHoTnyeckuit), OmocdepHsiii. Ilporecchl, MPOUCXOIAIINE B KUBBIX
cucteMax. OCHOBHbIE MpPU3HAKU >XUBOro. JKu3Hb Kak (opma CyIIeCTBOBAaHUS
Marepuu. Hayku, n3ydaromme xuBble CUCTEMbI HA PA3HBIX YPOBHSIX OpPTraHU3AlMH.

Nzydenue xuBbIX cucteM. Metoasl Ouonmoruyeckoil Hayku. Habmionenue,
M3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT, CUCTEMAaTU3alrs, MeTaaHanu3. [loHaTue o 3aBUCUMON 1
He3aBUCUMOM mnepeMeHHou. IlmanupoBanme »skcnepumenTa. I[locraHoBka wu
npoBepka rumnote3. HyneBas runoresa. [loHsiTue BHIOOPKH M €€ TOCTOBEPHOCTb.
Pa3bpoc B Ouonornueckux maHHbIX. OIEHKAa TOCTOBEPHOCTU MOIYYECHHBIX
pe3ynbTaToB. [IpyuumHBI UWCKaXkeHUsT pPe3yJIbTaTOB JKcrnepuMeHrta. llonsaTtue
CTaTUCTHYECKOTO TECTA.

JdeMoHcTpanuu



Tabmumpt u cxembl: «OCHOBHBIE TPHU3HAKH JKU3HW», «buonorumueckue
cucteMbl», «CBOHCTBa IKMUBOM MaTepun», «YPOBHU OpPraHU3ALMH KABOU
npupoas», «CTpoeHHe KUBOTHOM KIETKW», «TKaHU JKHUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB 4YeJOBEYeCKOoro opranuzmay, «buoreonenos», «buocdepay, «Metoab
W3YUYEHHUSI 5KUBOU TTPUPOIBD).

O6opynoBanue: 1abopaTopHOE 000PYIOBAHKE TSI TPOBEICHIS HAOTIOICHUH,
U3MEPEHUN, IKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTnueckass padora «lcnonp30BaHuME pPa3IMYHBIX METOAOB IIPH
W3YUYEHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. buoJsiorust KieTku

Knetka — cTpykTypHO-QyHKIMOHANbHAs enuWHUIA KuBoro. lcropus
OoTKpbITUA KieTku. Pabotsl P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas teopus (T. I1IBanH,
M. Ilneitnen, P. BupxoB). OCHOBHBIE MOJOXKEHUS COBPEMEHHOM KJIECTOUHOM
TEOPUH.

Meroapl  MOJIGKYJISAPHOM ¥ KJIETOYHOM  OWOJOTHMH:  MHUKPOCKOIIHSA,
xpomatorpadus, 371eKTpodope3, METOI MEUYEHBIX aToMOB, AU(QepeHLIHnaTbHOE
HeHTpu(yrupoBaHue, KyJIbTUBUPOBAHUE KIETOK. M3yuenue ¢huxcuposanmvix
K1emoK. DIEKTpOHHAasT MUKpockonus. Kongoxanvuas muxpockonus. Bumanvnoe
(npusicuznenHoe) uzyuerue Kiemox.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsl: P. I'yk, A. JleBenryk, T. l1IBann, M. llneiinen, P. Bupxos, K. M.
bap.

Tabnuubl u cxembl: «CBETOBOM MHUKPOCKOM», «JIEKTPOHHBII MUKPOCKOID,
«HMcTopust pa3zBUTHS METOAOB MUKPOCKOTITUI.

ObopynoBaHue: CBETOBOM MMKPOCKOI, MHKpPOMNpEnapaThl pPacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpUaIbHBIX KIETOK.

IlpakTnueckass padora «/3yyeHue METOAOB KJIETOYHOM OHMOJIOTUM
(xpomarorpadus, anekrpodopes, aubdepeHmanbHoe IEeHTPUdyrupoBaHue,
[1LIP)».

Tema 4. Xumuueckasi Opranu3amnus KJIeTKH

XHUMUYECKUM COCTaB KIETKH. Makpo-, MUKpPO- M YJIBTPAMUKPOIJIEMEHTHI.
Bona u €€ poJib Kak paCTBOPUTEIIS, pEareHTa, y4acTUe B CTPYKTYPUPOBAHUH KIIETKH,
TeIIoperysiuuu. MuHepanbHble BEIlleCTBa KIETKH, X Ouosioruyeckast pojib. Poib
KaTHOHOB U aHUOHOB B KJIETKE.

Oprannyeckue BellecTBAa KIETKH. buosornueckue mnoauMmepsl. benku.
AMMHOKHUCIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTpykTypbl OenkoBoil MoJiekysbl. [lepBuunas
CTpyKTypa Oenka, MHenTHAHas CBsI3b. BTopuuHas, TpeTudyHas, 4YeTBepTUYHAs
cTpyktypbl. Jlenarypamus. CpoiictBa OenkoB. Kiaccudukaruss  OenkoB.
buonoruueckue pynkimm 6enkoB. [lpuonsi.



YraeBoasl. MoHOCaxapu/bl, AUCaXapyibl, OJIUTOCAXaPUIbl U MOTUCAXAPUIBIL.
O0mmit T1IaH CTpoeHHsT W (PU3HKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA  YIJIEBOJIOB.
buonornueckue QpyHKIUU yriIeBOIOB.

Jlununel. IM'mapodunsHO-rHApOdOOHBIE cBOMcTBA. Kitaccudukanus TunuaoB.
Tpurnuuepunbl, QGocPoaunuabl, BOCKH, CTepouabl. buonorudeckue ¢GyHKIUUA
munuaoB. OOIue CBONCTBAa OMOJIOTMYECKUX MEMOpaH — TEKy4eCTh, CIIOCOOHOCTH K
CaMO3aMBbIKaHUIO, MTOJTYIPOHUIIAEMOCTb.

Hykneunossie kucnotel. JJHK u PHK. CrTpoeHue HyKJIE€HMHOBBIX KHUCIIOT.
Hyxneotunpl. [lpunnun kommiementapuoctu. [lpaBuno Yapradda. Crpykrypa
JAHK — nBoiinas criupanb. MectoHaxoxaeHue u ounosorndeckue ¢pynkuuu JJHK.
Buner PHK. ®ynkuun PHK B knetke.

Crpoenne Mmonekynbl AT®. Makpospruyeckue cBsi3u B MoJekyne ATO.
buonornueckue gpynknun ATD. BoccTaHoBIEeHHBIE TEPEHOCYMKH, X (YHKIIUU B
Kietke. /[pyaue nyxneosuompugocghamol (HTD). CexenupoBanue [JHK. Memoowi
2EHOMUKU, MPAHCKPUNTNOMUKU, NPOMEOMUKU.

CrtpykTypHas OuoyiorHsi: OMOXUMUYECKHE W OMO(PU3NYECKHe HCCIeIOBaHUS
cocTaBa W TPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYphl OWoMojekyn. Mooeruposarue
CMPYKmMypsl U QYHKYULl OUOMONIEKYN U UX Komniekcos. Komnviomepuwiii ouzatin u
OpeanHuyeckull cunmes OUOMONEKYN U UX HENPUPOOHBIX AHATO0208.

JdemoHcTpanumn

[Toptpertsr: JI. [Tommnr, x. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, O.
Conrep, C. [Ipy3unep.

Juarpammel: «PacnipefeneHne XuMHIECKUX SJIEMEHTOB B HEKUBOW ITPUPOJIEY,
«Pacripenenenue XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B dKUBOW MPUPOLIEY.

Tabmuubr u cxembl: «llepuogudeckass TabiauIla XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIEKYJbl BOJIb», «BelllecTBa B cocTaBe OpraHu3mMoBy», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbI  Oenkay, «CTpyKTypbl O€IKOBOM MOJEKYINb», «CTpoeHue MOJEKYI
yrieBooBy», «CTpoeHne MoJIeKyn JUnuaoBy», «HyKIEeMHOBbIE KHUCIOTBI»,
«CtpoeHne Monekyibl ATO».

O6opynoBanne: XUMAYECKAs MOCyAa U 000pyT0BaHHE.

JlabopaTtopnasi pabora «O0Hapyx)eHHEe OETKOB C TOMOIIBI0 KaYeCTBEHHBIX
peaKkuuii».

JlaGopaTopHas padora «lccnenoBanue HyKIEMHOBBIX KUCIIOT, BbIIEJIEHHBIX
U3 KJIETOK Pa3JIMYHbIX OPraHU3MOBY.

Tema S. CTpoeHue u QyHKUIMHU KJIETKH

Tumel KIETOK: JyKapuoTHYecKas U mpokapuotuyeckas. CTpykTypHO-
(GyHKUIHOHATIBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.



CtpoeHne MpoKapuoTHIECKOM KIeTKU. KiieTouHast cTeHKa OakTepuii 1 apxei.
OcoOeHHOCTH CTpPOEHUsI TeTepOoTPOPHON U aBTOTPOGHOM MPOKAPHOTUUECKHUX
KJIETOK. MecTo U pojib MPOKapruoT B OMOIIEHO3AX.

Crpoenue v GyHKIMOHUPOBAHUE dyKapUOTHUECKOU KileTkH. [1na3zmMarnueckas
MeMmOpaHa (Tutasmaniemma). CTpyKTypa Tuia3MaTH4eckod meMOpaHbl. TpaHcmopt
BEIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKYI0 MeMOpaHy: nmaccuBHbIN (qudy3usi, oonerd€Hnas
nud¢y3usi), aKTUBHBINA (NMEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA AaKTHUBHBIA TPAHCIOPT).
[Tonynponuiiaemocts MeMOpaHnbl. PaboTa HaTpuii-kaameBoro Hacoca. DHJIOIUTO3:
MUHOIMTO3, (arouuTos. Dk301uTo3. Knerounas crenka. CTpykTypa U GyHKUUUA
KJICTOYHOM CTEHKH pacTeHUM, rpuOoOB.

[uromnasma. [{urozomns. [utockener. [IBuxxenue nuroriasmbl. OpraHouibl
kieTku. OiHOMeMOpaHHbIe OPraHOUAbI KJIETKH: 3HaomIa3Matndeckas cetb (JI1C),
anmapat [ oibIKu, JHU30COMBI, HMX CTpoeHHME U (YyHKUMUA. B3auMocBs3b
OJIHOMEMOpaHHBIX OPraHOMJOB KiIeTKU. CTpoeHue TrpaHyJspHOTO PETHUKYIyMa.
Mexanuszm nanpasnenus oeaxog ¢ IIIC. Cunte3 pacTBOpUMBIX OenkoB. CuHTE3
KJIETOYHBIX MeMOpaH. [ maakuii (arpanysipHBIN) SHIOTUIA3MATHIECKUN PETUKYITYM.
CekperopHast ¢ynkuus annapara ['onabmxu. Moougukayusa benkos 6 annapame
Tonvoorcu. Copmuposxa 6enxkoe 6 annapame [ onvodcu. TpaHCTIOPT BEIIECTB B
kietke. Bakyonu pacturenbhbix kietok. Kinerounsiii cok. Typrop.

[ToryaBTOHOMHBIE ~ OpPTaHOWIBI  KJICTKH:  MHUTOXOHIPHUHU,  IUIACTHUJIBI.
IIpoucxooicoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumbdbuoeenes (K.C. Mepeockosckuii,
JI. Mapeynuc). Ctpoenue u (PyHKIMM MUTOXOHAPUM W TuiacTui. l[lepBudHbIe,
BTOPUYHBIE U CJIOKHBIE IIACTUBI (DOTOCUHTE3UPYIOMIMNX FYKApPUOT. XJIOPOILIACTHI,
XPOMOILIACTBI, JIEUKOIJIACTHI BHICIIUX PACTEHUU.

Hemem6pannbie opranouasl kiaetku CtpoeHue u (GyHKIUU HEMEMOpaHHBIX
OpraHOUIOB KJICTKH. Pu6ocombi. IIpomesxcymounvie Quramenmul.
MukpodunaMeHTbl. Akmunosvle Mukpoguiamenmsi. MBpIIIEYHBIE  KIETKH.
AxmuHosble KOMNOHEeHmMbl HeMbluleunblx Kiemok. MukpoTpyObouku. Kierounbiit
neHtp. CrpoeHue U JBWKEHHE JKTYTUKOB M peCHHYEeK. MUKpOTpyOOUuKu
muTorasMel. Llentpuons. benku, accoyuuposanmvle ¢ MUKpo@uIamMeHmamu u
muxpompyboukamu. MomopHule benxu.

Anpo. O6osouka siapa, XpOMaTHH, KapuoILia3Ma, SAPBIIIKU, UX CTPOCHUE U
byHkiuu. SnepHbiii OeNKOBBIM MaTpukc. IIpocTpaHCTBEHHOE pacCMOJIOKEHUE
XxpomMocoM B wuHTepdasHOM sape. Iyxpomamun u cemepoxpomamun. benku
XpOMaTWHA — THUCTOHBL. JluHamuxa s0epHou 00010YKU 8 Mmumose. HoepHbiil
MPAHcnopm.

Knerounsle BritoueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK 3YKAPUOT
(pacTUTENBHOM, )KUBOTHOM, TPUOHON).

JdemoHcTpanumn



[Toptpetsl: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprymnuc.

Tabmupl u cxeMbl: «CTpoeHHE 3YKApUOTHYECKON KIeTKn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KieTkw», «CTpoeHHe  pacTUTeNbHOM  KieTku», «CTpoeHue
MUTOXOHJIPUW, «S1po», «CTpoeHrnEe TPOKAPUOTUYECKOMN KIETKI.

OOopynoBaHue: CBETOBOM MMKPOCKOI, MHKpOIpEnapaTbl pPAaCTUTENbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK, MUKPOIIpETapaThl OaKTepUaIbHBIX KIETOK.

Jlabopatopnass padora «l3yueHue CTpPOEHHsS KIETOK pas3IMYHBIX
OpPTaHHU3MOBY.

IIpakTnueckasi padora «/3yueHrue CBOMCTB KJIETOUHONH MEMOpaHbBD».

JlabopaTopnas padora «VccienoBaHue miasmoau3a M JAEIIIa3MOiIM3a B
pPACTUTEIBHBIX KIETKAX).

IIpakTuyeckas padora «3yueHue ABMKEHNUS UTOIIIA3MbI B PACTUTEIBHBIX
KJIETKaX».

Tema 6. O0OMeH BelecTB M MpeBpPAllleHUE IHEPTHH B KJIEeTKe

AcCCUMUIISILIASL ¥ TUCCUMUIISIIIASL — JIBE€ CTOPOHBI MeTabonmm3ma. Turbel oOmeHa
BEIIECTB: aBTOTPOHBIN W TeTepOTPOQHBIA. YdUacThe KHUCIOpPOJa B OOMEHHBIX
nporeccax. JHepreruiyeckoe obecreueHne kiuetku: mnpeBpamieHue ATD B
oOMeHHBIX mpoueccax. DepMEHTATUBHBIA XapaKTep peakUuil KIETOYHOIrO
meTtabonu3ma. DEepMEHThl, MX CTPOCHHME, CBOMCTBA U MEXAHU3M JIEHUCTBUS.
Kodepmentsl. OTnnuusi pepMEHTOB OT HEOPTraHMYECKUX KaTanu3aTopoB. benku-
aKTUBATOpPhl M OENKU-WHTMOUTOPHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (PEPMEHTATUBHBIX
peakuuii OT pa3IUyHbIX (PaKTOPOB.

ITepBuuHBIl CHHTE3 OpraHMYecKux BemecTB B KieTke. dorocuHTes.
AHOKCUceHHbIL U OKCcuceHHblll omocunmes y baxmepui. Ceemocoouparoujue
nuUCMeHmbvl U NUSMEHMbl PeakyuoHHo2o yeumpa. Poiabp XJIOpoIiacToB B mpoLecce
¢dotocunTesa. CretoBas u TeMHOBast (a3pl. Pomoovixanue, Cz.,, Cy. u CAM-munuvl
gomocunmesa. [IpoxyKTUBHOCTb (POTOCHHTE3A. BiusHue pa3nuuHbIX pakTopoB HA
CKOPOCTh (pOTOCHHTE3a. 3HAU€HUE (POTOCUHTESA.

XeMOCHUHTE3. Pa3znoobpaszue OpPraHN3MOB-XEMOCUHTETHUKOB:
HUTpUuuuupyomue OaKTepuH, Kene300aKTepun, cepoOaKTepuu, BOAOPOIHBIC
OakTepuu. 3HAYEHUE XEMOCHUHTE3A.

AHa’poOHble OpraHu3Mmbl. Buabl Oposkenus. IIponykTel OpoxeHHs U UX
UCIIOJIb30BAaHUE YEJIOBEKOM. AHA’pOOHBIE MHMKPOOPraHU3Mbl KaK OOBEKTHI
OMOTEXHOJIOTHH U BO3OyaUTEM OOJIC3HEN.

AspobHbie OpTaHU3MBI. Orarbl DHEPreTUYECKOTO oOMeHa.
[TonroroBuTenbHbIM 3Tan. [ MHKOIN3 — OECKUCIOPOIHOE PACILEIIEHUE [JIFOKO3BI.

bronoruueckoe okuciaeHue, WK KIETOYHOE JibIxaHue. Poib MUTOXOHIpHIL B
npoueccax ouojoruueckoro okucieHus. Luknnueckue peakunu. OKUCIUTEIBHOE
bochopunupoBanue. Inepaus memopanno2o epaouenma npomonos. Cunmes ATD:



paboma npomonuou ATD-cunmaszwvl. llpenmyrmiecTBa a’pobHOTO TyTH OOMEHA
BEIIECTB Mepesa aHadpoOHbIM. D(P(HEKTUBHOCTH YJHEPTETUYECKOTO OOMEHA.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: JIx. ITpuctnu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanackuii, B. A.
Ourensrapar, I[1. Mutuemnn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuier 1 cxembl: «DoTocuHTE3Y», «IDHEpreTUIeCKUit 00Men», «bruocuaTes
oenkay», «CtpoeHue pepMeHTa», « XeMOCUHTERY.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHKpPOCKOI, 00OpYAOBAaHHME JISI MPUTOTOBIICHHUS
MIOCTOSTHHBIX U BPEMEHHBIX MUKPOIIPENIAPATOB.

JlabopaTtopHuasi padoTa «/3yueHue KaTaIUTUYECKON aKTUBHOCTH (DEpMEHTOB
(Ha mpuUMepe aMuiIa3bl WK KaTaaasbl)y.

JlabopaTtopnass pabora «V3ydyenue (HEepMEHTATUBHOTO paCIIEIICHUS
MEPOKCH/IA BOJIOPO/IA B PACTUTENBHBIX U JKUBOTHBIX KIIETKAX).

JlaGopaTopnasi padora «CpaBHeHue mporieccoB  (oTocuHTE3a U
XEMOCHHTE3a».

JlabopaTtopHnasi pa6ora «CpaBHEHHE MPOTICCCOB OPOKCHHUSI M TBIXAHUS.

Tema 7. HacsencreenHasi HH(popMalus U peaju3anus e€ B KiIeTKe

Peakunn marpuuHoro cuHresa. [IpMHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLMUAX
MaTpU4YHOTO CHHTe3a. Peanu3zanus HacneacTBeHHOW mHGopManuu. ['eHeTndecKkui
KOJ, €ro cBoucTBa. TpaHckpunuus — wmarpuunbeli cuHte3 PHK. IlpuHnmmnsr
TPAHCKPUIILMU: KOMIJIEMEHTAPHOCTh, AHTUIIAPAJLIEIbHOCTh, ACUMMETPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckoti knemxe. Hexooupyrowue PHK.

Tpancasuus u e€ stanbl. Yuactue TpancnopTHeix PHK B Onocunrese Genka.
VYcnoBust 6uocunre3a Oenka. KomupoBanue amuHokucior. Ponb pubocom B
OouocuHTe3e Oenka.

Cospemennvie npeocmasnenus o cmpoenuu 2enog. OpraHuzalus reHoma y
MPOKApUOT U 3YKapHOT. Perynsiius akTUBHOCTM T€HOB Yy NpokKapuoT. ['mmotesa
onepoHa (®. XKaxob, XK. Mano). Moznexynsapusie mexanuzmvl IKCNpeccuu 2eHO8 y
aykapuom. Ponv xpomamuna 6 pecynayuu pabomul 2enog. Perynsaius 0OMEHHbBIX
IIPOLIECCOB B KieTKe. KiieTounblii romeocTas.

Bupycsl — Heknerounbsie (GOpMbI JKU3HU U 00IUraTHble napa3uthl. CTpoeHue
IPOCTHIX U CJOKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKusHeHHblll YUK
JIHK-cooepocawux eupycos, PHK-cooepocawux eupycos, obaxmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, peeepmasa, unmezpasa.

Bupycubie 3a0051eBanus yenoBeka, )kuBoTHbIX, pactenuii. CIIN/, COVID-19,
COILIMAJIbHBIEC U MEAUIIMHCKUE MTPOOIIEMBI.

buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz dorvuwiux maccueos («bigdatar)
CMpYKmMypHuIX buonocudeckux oanuvix. Hanomexunonoeuu 6 buonozcuu u meouyuHe.
Ipoepammupyemvie pynkyuu d6erxos. Cnocobvt 00cmasKu 1eKapcms.



JdemoHcTpanumn

[Toptpetsr: H. K. Konbuos, /. . BaHOBCKUI.

Tabmunpl u cxembl: «buocunres 6enka», «I'eHeTnueckuii Kon», «Bupycs»,
«bakrepuodarm.

IIpakTnueckas padora «Co31aHue MOAEIN BUPYCay.

Tema 8. 7Ku3HeHHbIN HUKJ KJICTKHU

Knerounsii mukn, ero mepuonasl u perymsiuus. Wutepdaza u MuTO3.
Oco0OeHHOCTH TMpolleccoB, MpoTekawlux B uHTepdaze. [loaroroBka KIeTKd K
nenenuto.  [IpecunTeTnyeckuii  (MOCTMUTOTHYECKWN), CHUHTETUYECKHUH WU
MOCTCUHTETUYECKUH (MPEMUTOTUYECKUI) IEpUOIbl UHTEP(DA3BI.

Marpuunbsii cunre3 [IHK — perumkanms. IIpunnunsr penmumxanun JIHK:
KOMIUIEMEHTAPHOCTD,  INOJIYKOHCEPBATUBHBIM  CHHTE3, AHTUNAPAJUIEIBHOCTD.
Mexanusm pernukauun JIHK. Xpomocombl. CTtpoenue xpomocoM. Ternomepsl u

TeromMepaza. XPOMOCOMHBIM Ha0Op KIETKM — KapuoTul. JIUIUIOMIHBIA W
rarionaHblii  HaOopbl XxpoMocoM. ['omonmoruuynsie xpomocombl. [lonoBbie
XPOMOCOMBI.

Henenue kietku — MuTo3. CTalud MUTO3a U POUCXOASIINE B HUX MPOLIECCHI.
Tuner Muto3a. KapuoknHes u nUTOKkMHE3. bruonornyeckoe 3HayeHUEe MUTO3A.

Perynsinusa MUTOTHYECKOrO LUMKIA KiIeTku. [Iporpammupyemasi KieTOYHAs
rubesnb — anomnTo3.

Knerounoe sapo, xpomocombl, (yHKIMOHAIbHAsi T€HOMHUKA. Mexanusmol
npoaughepayuu, ougppepenyuposku, cmapenus u eubenu xiemokx. «lugposas
KiemKka» — ououngopmamuyecxkue mooeiu QyHKYuoOHUpOB8aHUs Ki1emKu.

JdeMoHcTpanuu

Tabmuubr 1 cxembl: «KU3HEHHBIM WK KIETKW», «Murtos», «CtpoeHue
xpomocom», «Pemnmukanusa JJTHK».

O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKpoOIpenaparbl: «MuTo3 B KJIETKax
KOpELIKA JIyKa».

JlaGopaTopnass  pabdora  «M3ydyeHue  XpoMOCOM  Ha  TOTOBBIX
MHKpOITpenapaTaxy.

JlabopaTopnas pa6ora «Habmonenue MuTo3a B KJI€TKaX KOHYMKA KOpEIIKa
JyKa (Ha TOTOBBIX MUKpOIperapaTax ).

Tema 9. Ctpoenne u yHKIIUM OPraHU3MOB

buonornueckoe paszHooOpasue OpraHU3MOB. OnHOKIETOYHbIE,
KOJIOHHAJIbHBIE, MHOTOKJIETOYHBIE OPTAHU3MBI.

OCc0OEHHOCTH CTPOEHUS U KU3HEACATEIBHOCTH OJTHOKIIETOUHBIX OPTaHU3MOB.
bakTepun, apxeu, OJHOKIETOUHbIE TPUObI, OJHOKJIETOYHBbIE BOAOPOCIHU, APYTUE
npoTUCThl. KoNlOHHAIbHBIE OPraHU3MBI.



B3aumocBA3p 4acTe€ll MHOIOKJIETOYHOIO OpraHu3ma. TKaHW, Oprassl M
cucteMbl opraoB. OpranusM Kak eauHoe uenoe. ['omeocras.

Tkanu pactenuid. TUIBI paCTUTENBHBIX TKaHEN: 00pa3oBaTeIbHasl, TOKPOBHAS,
IpOBOASIIAs, OCHOBHAs, MexaHuyeckas. OCOOEHHOCTH CTpOeHUs, (PYHKUHUH U
PacIoJIOKEHUS TKAHEW B OPraHax PacTCHUM.

TKaHU JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA. TWIBI KMBOTHBIX TKAHEW: JIUTEJIMAJIbHALA,
COEMHUTENIbHASA, MbIlIeuHasi, HepBHAas. OCOOEHHOCTH CTpoeHHs, (YHKIUN U
PacIoJIOKEHUS TKAHEW B OPraHax KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranbel. BereraTuBHbIE M T'€HEpaTWBHBIE OpraHbl pacTeHuil. OpraHel U
CHUCTEMBbI OPT'aHOB KUBOTHBIX U 4YesnoBeka. DyHKIIMU OPraHOB U CUCTEM OPTaHOB.

Onopa Tena opranu3moB. Kapkac pacrennii. CkeneTbl OJHOKJIECTOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX )KMBOTHBIX. Hapy>kHbIi 1 BHYTpeHHUH ckeneT. CTpoeHue U TUIIbI
COCIMHEHMSI KOCTEM.

JIBrokeHue  opraHu3MoB.  [IBIKEHHE  OJHOKIECTOYHBIX  OpPraHU3MOB:
amMEOOUIHOE, KIYTUKOBOE, PECHUYHOE. J[BM)KEHHWE MHOTOKJIETOUHBIX PACTEHUM:
TPONU3MBl M HAcTHM. JIBH)KEHME MHOTOKJIETOYHBIX JKMBOTHBIX M YEJIOBEKA:
MblIleyHas cucrema. Peduekc. CkeneTHble MBIIIIIBI H UX padoTa.

[Intanne opranu3mMos. [loronienue Boabl, yriaeKuCaoro raza ¥ MUHEpajabHbIX
BEIIECTB  pacTeHusMU.  [lutaHme  KUBOTHBIX.  BHyTpumosoctHoe u
BHYTPHMKJIETOYHOE MNHuIleBapeHue. [IlnTaHrne MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. OTIEIbI
NUIIEBAPUTENBHOrO TpakTa. llnmeBapurenbHble kenme3bl. llnmeBapurenbHas
CUCTEMa YeJIOBEKa.

Jpixanue opranu3mMoB. [[pixanue pactenuid. [{pixanue xuBOTHbIX. Juddy3us
ra3oB 4epe3 MOBEPXHOCTh KieTkU. KoxkHoe npixanue. JlpIxaTenbHas IOBEPXHOCTb.
XKabeproe u néroynoe npixanue. [[pixaHue MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX U YEIOBEKA.
OBOJIIOLMOHHOE  YCJIO)KHEHHE CTPOEHUS JIETKMX IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.
JlpIxaTenpHass CHCTEMa 4YeJIOBeKa. MeXaHW3M BEHTWIALMH JIETKUX y NTUL U
MIIeKONIUTaOMUX. Perymnsus npixanus. JprxareabHble 00BEMBI.

TpaHCIIOPT BEWIECTB y OpPraHM3MOB. TpPaHCIOPTHBIE CUCTEMBI PACTCHUM.
Tpancropr BemecTs y KHUBOTHBIX. KpoOBEHOCHas cucrtemMa U €€ Oprassl.
KpoBeHocHass cucremMa ITO3BOHOYHBIX JKMBOTHbIX M yenoseka. Cepaue,
KPOBEHOCHBIE cOCyIbl M KpoBb. Kpyrum KpoBooOpauieHus. OBOJIIOLHMOHHBIE
YCIIO’)KHEHHUSI CTPOEHUSI KPOBEHOCHON CHUCTEMBI IT03BOHOUYHBIX XUBOTHBIX. Paborta
cepana U e€ peryisaius.

Brinenenne y opraun3zMoB. Belgenenue y pactenuid. Beiaenenue y >)kUBOTHBIX.
CokpatutensHble Bakyonu. Oprassl BbaesieHus. DuibTpanus, Ccekpeuus u
oOpaTHO€ BcachblBaHME KaK MEXaHU3Mbl pabOThl OpraHoB BblaeicHUs. CBs3b
IIOJIOCTU Tejda C KPOBEHOCHOM M BBIICIMUTEIBHOM CHCTEMaMH. BeineneHue y



MO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX M 4enoBeka. [louku. Crpoenne u (GyHKIIMOHUPOBAHHE
Heppona. OOpazoBaHNE MOYH Y YETIOBEKa.

3ammTa y OpPraHu3MOB. 3alllUTa y OJHOKJIETOYHBIX OpraHu3mMoB. CHopel
OaKTepHil M UCTHI MPOCTEHIIMX. 3alUTa Y MHOTOKJIETOUHBIX pacTeHui. KyTukyna.
CpencrBa NacCUBHOM M XUMUYECKOW 3a1UThl. DUTOHLIMIBI.

3ammTa y MHOTOKJIETOYHBIX WBOTHBIX. IIOKpPOBBI M HMX MPOU3BOIHBIE.
3amuTa opranu3ma ot OonesHedl. iMmyHHas cucrema denoBeka. KieTouHblid u
I'YMOpPaJIbHBIH UMMYHHUTET. BpOXIEHHBIM U TPUOOPETEHHBIN creruduIecKuii
UMMYHHUTET. Teopusi KJIoHaIbHO-celeKTuBHOTO uMMyHuTeta (I1. Dpmux, ®. M.
bepuet, C. Tonerara). BocasmurenbHble OTBETHI OPTaHU3MOB. PoJIb BpOXKIAEHHOTO
UMMYHUTETA B Pa3BUTHH CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHUII.

Pazgpaxumocts u perymsuus y  OpraHu3moB. Pasznpaxummocts y
OJHOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. Takcucel. Pa3npaxuMocTb 1 peryJssiiys y pacTeHHIA.
PocTtoBbie BemiecTBa U UX 3HAYECHUE.

HepBuas cucrema u pedrekTtopHas peryiasuus y >KUBOTHbIX. HepBHas
cucTeMa M €€ OTJeNbl. DBOJIOLUUOHHOE YCIOKHEHHE CTPOCHHSI HEPBHOW CUCTEMBI Y
KHUBOTHBIX. OTIENbl TOJIOBHOTO MO3ra MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. Pedrnexc u
pednexkropHas ayra. besycinoBHbie U yCIOBHbBIE PEIIEKCHI.

['ymopanpHast peryisiuus U 3HAOKPUHHAsA CHUCTEMA JKUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
JKenespl SJHIOKPUHHOM CUCTEMBI U UX TOPMOHBI. JleicTBUE TOPMOHOB. B3anMOCBs3b
HEPBHOMW M 3HJOKPUHHOM cucTeM. [ nnotanamo-runodusapHas cuctema.

JdeMoHcTpanuu

[Toptper: U. I1. [1aBnos.

Tabmuubr u cxeMmbl: «OIHOKIETOYHBIE BOJOPOCHH», «MHOTOKIETOUYHbIE
Bogopocin», «bakrepum», «lIpocreimme», «Opranbl LBETKOBBIX PACTEHHI,
«CucTteMbl  OpraHoB IO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX», «BHyTpeHHee cTpoeHue
HaceKoMbIX», «TkaHu pactrenuit», «KopHeBble cuctembl», «CTpoeHue CTEOIs,
«CTpoeHue JNUCTOBOM IUIACTUHKN», «TKaHM KMBOTHBIX», «CKEJIET 4YeJIOBEKa»,
«lIumeBapurenbHas cucrema», «KpoBeHocHas cucrema», «/lpIxarenbHas
CHUCTEMAY, «Hepsnas CHUCTEMA, «Koxay, «MpleuHas CUCTEMAY,
«BplienuTenbHas cUCTEMa», «OHIOKPUHHAsA cUcTeMay, «CTpOEHUE MbILILIBDY,
«Mmmynurter»,  «KumeunononoctHele», «CxeMa  NHUTaHUS  PACTECHUI,
«KpOBEHOCHBIE CHCTEMBI ITO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX», «CTpOEHUE THUIPBI»,
«CtpoeHne miaHapun», «BHyTpeHHee CTpoeHHE 0XKIEeBOro 4epBs», «HepBHas
cuctema  poio», «HepBHas cuctema nArymkun», «HepBHas cuctema
npecMbikatomuxcs»,  «HepBHas  cucrtema  nTuny, «HepBHas — cucrema
MieKonuTaromux», «HepBHas cuctema yenoBeka», «Peduexcy.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKpPOIpEenapaThl OJHOKJIETOYHBIX
OpPraHM3MOB, MHKpONpenaparsl TKaHEW, PAKOBHHBI MOJUIKOCKOB, KOJUIEKLIUH



HAaCEKOMBIX, WIJIOKOXHUX, UBbIE 3K3E€MIUIIPbl KOMHATHBIX PAcTEHUM, repdoapuu
pacTeHUN pa3HbIX OTAEJIOB, BIIAXKHBIE IMpenaparbl JKUBOTHBIX, CKEJIETHI
MO3BOHOYHBIX, KOJUJIEKIIMM OECIO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX, CKEJET 4YeIOBEKa,
0o0opyI0BaHuE ISl IEMOHCTPAIMU TTOYBEHHOT'O U BO3AYIIHOTO MUTAHUS PACTCHU,
pacuieruieHust Kpaxmaia u 0eJIKoB MoJ AecTBUEM (HepMEHTOB, 000pYyI0BaHUE IS
JEMOHCTPALIMH OIBITOB MO U3MEPEHUIO )KU3HEHHON €MKOCTH JIETKHUX, MEXaHU3Ma
JBIXaTEJIbHBIX JBUKEHUHN, MOJIESIU TOJIOBHOTO MO3Ia Pa3INYHbIX )KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHasi padora «/3ydeHue TKaHE paCTCHUIN».

JlaGoparopHasi pabora «l3ydeHue TKaHei KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHasi padora «/3yueHne opraHoB IBETKOBOT'O PACTEHUS».

Tema 10. PazmHoKeHHe 1 pa3BUTHE OPTraHU3MOB

®dopmbl pa3sMHOXKEHHUSI OpPraHU3MOB: Oecrosnioe (BKIIOYas BEreTaTUBHOE) U
nosoBoe. Buael  Oecronoro  pa3MHOXKEHHUS: MOYKOBAHHME,  CIIOPYJISLKSA,
dbparmeHTanus, KIOHHPOBaHUE.

[TonoBoe pa3smHoxkenue. [lonoBeie KieTKu, wWiau rametsl. Meio3. Craauun
Mmeno3a. [loBenenne xpomocom B menose. Kpoccnnrosep. buosmorndecknii cmpiCi
M€03a M IOJOBOro Ipouecca. MeWo3 W €ro MecTto B JKMU3HEHHOM IMKIIE
OpraHu3MOB.

[IpenzaponspiieBoe pa3Butue. ['ameroreHes y suBOTHbBIX. [10JI0BBIE KENE3BI.
OOpazoBanue 1 pa3BUTHE MOJOBBIX KiIeTOK. Criepmarorenes u oorere3. CTpoeHune
MOJIOBBIX KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHEe U SMOPUOHAIBHOE pPa3BUTHE JKUBOTHBIX. CrocoObI
OIUIOJIOTBOPEHUS: HAPYXKHOE, BHyTpeHHee. [lapTenorenes.

NuauBuyanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTE€HE3). DMOPUOIOTHUS — HAyKa
0 Pa3BUTHH OPraHU3MOB. Mopghozenes — 00na u3 21a8HbIX NPoOIEM IMOPUOLO2UL.
Konyenyua mopgoecenoe u moodenu mopgozenesa. Craaun >MOpHOTeHE3a
KUBOTHBIX (Ha mpumepe Jrymku). JpoOnenwe. Tumbl  apoOieHus.
Jlemepmunuposannoe u HedepmuHuposanmoe Opobnenue. bracmyna, munsi
onacmyn. OCoOCHHOCTH NPOOJICHUS MICKONMUTAIONMNX. 3apOJBIINICBbIC JIMCTKU
(racTpyssinys). 3akiaaJKa OpraHOB U TKaHEW M3 3apOJbILIEBBIX JUCTKOB. B3anMHoe
BIMSIHHE 4YacTel pa3BHUBAIOIIETOCS 3apojblia (3MOpHOHANbHAS WHIYKIIHS).
3akiagka IUIaHAa CTPOEHUS JKMBOTHOIO KAk  PE3yibTaT HEPAPXUUYECKHUX
B3aUMOJICUCTBUI TeHOB. BrnusiHne Ha 3MOpUOHANIBHOE pPAa3BUTUE PA3IUYHBIX
(bakTOpOB OKpPY>KAIOIIEH CPeibl.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamMOpuoHanbubiil nepuoxa. IIpsmoe wu
HempsiMoe pas3BuTue. Pa3zButue ¢ metamopdo3oM y OECHO3BOHOUHBIX U
MTO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. DBHOJIOTMYECKOE 3HAYECHHE MPSAMOr0 W HENPSIMOIo
pa3BUTHSI, UX PACIPOCTPAHEHUE B MPUPOAE. THUIBI pocTa KUBOTHBIX. PaKTOPHI
peryJsliiy pocTa KUBOTHBIX U uenoBeka. CTaauu mocTIMOPHOHATIBHOTO Pa3BUTHS



y JKMBOTHBIX U yenoBeka. [leprnoipl oHTOreHes3a yemnoseka. CTapeHUe U CMEPTh Kak
OMOJIOTMYECKHE MPOLIECCHI.

Pasmuoxenune u passutue pacteHuil. ['amerodur m crnopodur. Meiio3 B
KU3HEHHOM IuKJIe pacteHuid. OOpa3oBaHue criop B mpolecce Meiiosa. ['ameTorenes
y pactenuil. OmIog0TBOPEHHE U PAa3BUTHE PACTUTEIBHBIX OpPraHu3MoB. J[BOiTHOE
OILIOIOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3oBaHKe U Pa3BUTHE CEMEHHU.

MexaHu3MBbl PETYJISALUN OHTOIE€HE3a Y PACTEHUU U )KUBOTHBIX.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpetsr: C. I'. HaBamun, X. [IlIneman.

Tabmuubr u cxembl: «BereratuBHoe pasMHOxeHue», «Tumbl Oecroyioro
pa3MHOXEHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJIaMHIOMOHaAb», «Pa3MHOKEHHE HBIJICHBDY,
«PasmHoxeHue runpel», «Meito3», «Xpomocomely, «I'ameTtorenesy», «CtpoeHue
AWIEKIETKH U crepMaro3onsia», «OCHOBHBIE CTaguu OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HENpsAMOe pa3Buthe», «Pa3zBurne Maickoro xyka», «Pa3Butue capaHum»,
«Pa3zButne narymkw», «JIBOMHOE OIUIOAOTBOPEHHUE Y ILBETKOBBIX PACTEHHI»,
«CTpoeHre CeMSH OAHOJOJIbHBIX U JIBYJOJIBHBIX PAacTeHUI», « KMU3HEHHBIA LUK
MOPCKOM KamycCTbl», « KU3HEHHBIN HUKI MXa», «  KU3HEHHBIN [IUKJI HAITOPOTHUKAY,
«’KM3HEHHBIN TUKII COCHBDY.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKpONpenaparbl SHULEKIETOK HU
CIIEPMATO30MI0B, MOJIEIb «LIMKI pa3BUTHS JATYLIKWY.

JlaGopaTopnas padora «/3yueHne CTpOEHHUS MOJIOBBIX KJIETOK Ha FOTOBBIX
MHUKpOIIpenapaTax».

IIpakTnueckass padora «BbIsBICHUME MNPU3HAKOB CXOJCTBA 3aPOJBIIICH
MTO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX).

Jlabopatopnass paGora «CTpoeHHE OpraHoB pPa3MHOXEHHUS BBICHIMX
pacTeHUu.

Tema 11. I'eHeTMka — Hayka 0 HACJE€JICTBEHHOCTH W HM3MEHYHMBOCTH
OPraHM3MoOB

HcTopusi cTaHOBICHHS U pa3BUTHSI TEHETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. ne ®pusa, T. Moprana. Ponp 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T'€HETUKH.
Pa6oter H. K. Konsiosa, H. U. Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. /. Kapneuenxo,
1O. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeera-Pecorckoro.

OCHOBHBIE TEHETUYECKHUE MOHITUS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMUHBIE XPOMOCOMBI,
aJyIelbHbIE T€HBI, AJbTEPHATHBHBIE IMPU3HAKU, JOMUHAHTHBIA M PELECCUBHBIN
IpU3HaK, TOMO3UTOTa, T€TEPO3UT0Ta, YUCTAs TUHUS, TUOPUIBI, TEHOTHUII, (DEHOTHII.
OCHOBHBIE ~ METOJbl ~ T€HETUKH: THOPUAOJOTUYECKUM,  LUTOJIOTHYECKHUH,
MOJEKYISIPHO-TEHETUUECKH.

JdeMoHcTpanuu



[Toprpersr: I'. Mennens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Konsnos, H. U.
Basunos, A. H. benosepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B.
Tumodees-PecoBckuii.

Tabnuiel 1 cxembl: «MeTo bl TeHETUKI, «CXeMbl CKPEIIMBAHUSI.

JlaGopaTopnasi pabGora «J/[po3oduna Kak OOBEKT TIE€HETHYECKUX
HCCJICIOBAHUI.

Tema 12. 3aKOHOMEPHOCTH HACAEACTBEHHOCTH

Monorubpunnoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menzaenss — 3aKoH
eauHoo0pa3usi THOPUIO0B MepBoro nmokojeHus. [IpaBuio nomunupoBanus. Bropoi
3aKOH MeHieNnss — 3aKOH pacIleIuieHus MNpu3HakoB. [luTonorndyeckue OCHOBBI
MOHOTHOPHIHOTO CKpenuBanus. [ MmoTe3a YiuCTOTH TaMeT.

Ananmuzupytouiee ckpenBanue. [[poMexyTOUHBIN XapaKTep HACJIeI0BaHUSI.
Pacuierienne npru3HakoB MpU HEMTOJIHOM JIOMUHUPOBAHUMU.

JurubpuaHoe ckpenmBanue. TpeTuit 3aKkoH MeHiens — 3aK0H He3aBUCHUMOTO
HACJIeI0BaHUS TPU3HAKOB. [[UTOMOTHYECKHEe OCHOBBI TUTUOPUAHOTO CKPEIUBAHUS.

Cueruiennoe HacnefoBanue npusHakoB. Padotel T. Moprana. CuenieHHoe
HACJICIOBAHUE TIE€HOB, HAPYIICHUE CLEIUICHUS MEXIy TeHaMH. XPOMOCOMHAs
TE€OpHUs HACIIEICTBEHHOCTH.

['enetrka nosia. XpOMOCOMHBIN MEXaHU3M OMNpPEAEICHHUs MoJia. AyTOCOMBI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbI M TE€TEPOTaMETHBIN MOJI. | eHeTnueckas
CTPYKTYpa MOJIOBBIX XpoMocoM. HacnenoBanue nmpru3HakoB, CHEIJICHHBIX C MOJIOM.

['enotun kak uenoctHas cucrema. [LenoTponus — MHOKECTBEHHOE IEHCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbIM ajuieu3M. B3auMojaelcTBuEe HEaICIbHBIX TI'€HOB.
Kommnementapaocts. Onuctas. [Toaumepus.

['eneTMYECKUI KOHTPOJIb Pa3BUTHS PACTEHHM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, d TAKKE
(U3HOIOTUYECKUX  TPOIECCOB, TOBEICHUS W  KOTHUTHBHBIX  (DYHKITWH.
['eHeTMUyeckue MeXaHU3MbI CUMOMOreHEe3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJICHCTBUS «XO3IUH
— Tapa3uT» U «XO3IUH — MHUKpPOOHOM». ['€HeTHMYeCKHE acleKThl KOHTPOJISI U
M3MEHEHUS HACJIEICTBEHHON MH(DOPMAITUU B TTIOKOJICHHSIX KJIIETOK U OPTaHU3MOB.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetst: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuiel u cxemsl: «llepBbiit U BTOpo#t 3akoHBI MeHnaens», « Tpetuii 3akoH
Menpaens», «AHaIUM3UpYylollee CKpenmBanue», «HemomHoe aoMHUHUpPOBaHUEY,
«CrieryieHHOE HACJIeIOBaHWE TPU3HAKOB Yy Npo30huibl»y, «l'eHeThka moay,
«Kapuotun uenoBeka», «Kapuotun gposzodpuis», «Kapuotunm nTuisn,
«MHO>ECTBEHHBIN aJlJICIN3M», «B3auMo1eiicTBHUE IT'€HOBY.

O6opynoBaHue: MoJelb ISl JIGMOHCTpPAIlMM  3aKOHOB  €IMHOOOpa3us
ruOpUJIOB TIEPBOIO TOKOJICHUS M pacHICIUICHUS MPU3HAKOB, MOJENIb s
JEMOHCTpPAallMM 3aKOHA HE3aBUCHMOTO HACJEIOBAHUSA IPU3HAKOB, MOJENb IS



JEMOHCTpPAlMM CUEIJICHHOTO HACJIEIOBaHUs MPHU3HAKOB, CBETOBOW MMKPOCKOII,
MUKponpenapar: «Jlpo3zodumnay.

IIpakTuyeckas padora «M3yyeHume pe3ynbTaTOB  MOHOTHOPUIHOTO
CKpEUIMBaHUA Y APO30(DUITBD.

IIpakTuueckass  paGora  «lM3yyeHue  pe3ysibTaToOB  JIUTHOPUIHOTO
CKPEITUBAHUS Y APO30(DUITBD.

Tema 13. 3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

BzaumopeiictBue reHotuna u cpeabl npu  popmMupoBaHuM (PeHOTHUIIA.
N3meHunBOCTh MpHU3HAKOB. KaueCcTBEHHbIE W KOJWYECTBEHHbIE NPU3HAKUA. Buabl
M3MEHYMBOCTH: HEHACJIEACTBEHHAS U HACIIECTBCHHASI.

Mopaudukanronnass HU3MEHYUBOCTh. Ponb  cpempl B (OpMHUpPOBAHUU
Moau(pUKalMOHHOW M3MeH4YnBocTH. HopMa peakuuu npusHaka. BapuanmoHHBIN
pan u BapuarmonHas kpuBas (B. HMoranncen). CpoiicTBa MOau(UKaIIMOHHOM
WU3MEHYUBOCTHU.

['enHoTHNMYEecKass N3MEHUYMBOCTh. CBOWMCTBA T€HOTUITMYECKON U3MEHUYUBOCTH.
Buapl reHOTUIIMYECKON N3MEHYHBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTAIIHOHHAS.

KoMOnHaTtuBHAsT W3MEHYMBOCTh. MeW03 M TOJOBOM TPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTU. POJIb KOMOMHATUBHON M3MEHUHUBOCTH B CO3/IaHUU
T€HEeTUYECKOT0 pa3HOOOpa3us B Mpejiesiax OJJHOTO BUA.

MyTainmonHass W3MEHYMBOCTh. BHIbl MyTalMil: TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble. CHOHTaHHbIE W  HMHAYUHUPOBAHHBIE MYyTallMU. SaepHbIE WU
nuToria3MaTuyeckue myrauuu. CoMaTUyecKue M MoJjoBble MyTauuu. [IpudnHb
BO3HUKHOBEHUsA MyTaluil. MyTareHpl W HMX BIHMSHUE Ha OpPraHU3MBbL.
3aKOHOMEpPHOCTH MYTAlMOHHOI'O MPOLECCA. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX pAIOB B
HacnencTBeHHo m3meHuuBocty (H.M. BaBwiioB). BHesinepHasi U3MEHUMBOCTh U
HACJIEICTBEHHOCTb.

Onuecenemuxa U 9NUSEHOMUKA, pOJb dNULeHemuyeckux @axkmopos 6
HAaCc1e008aHUU U USMEHYUBOCMU PeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB Y OP2AHUIMOS.

JdemoHcTpanumn

[Toptpetst: I'. ne ®pus, B. Uoranucen, H. 1. BaBuos.

Tabmumbr w  cxembl: «Buasl wu3mMeHumBOCTHY, «MonudukannonHas
U3MEHYUBOCTBY, «KombOunaTuBHas U3MEHYUBOCTDY, «Merosy,
«OmnoaoTBopeHuey, «I'eHeTnueckue 3a00JaeBaHus YeI0BEKa», « Buabl MmyTaruii.

O6opynoBanue: KUBbIE W TepOapHbIC IK3EMIUISIPHl KOMHATHBIX PACTEHUH,
pucyHku (dotorpadun) )KUBOTHBIX C PA3THIYHBIMHU BUAAMH H3MEHUHNBOCTH.

JlaGopaTopHas padora «HccnemoBanne 3aKOHOMEPHOCTEN
MOJAU(PUKAIMOHHON W3MEHUMBOCTU. [locTpoeHue BapuallMOHHOTO psifa U
BapUAIMOHHON KPUBOW.



IIpakTuyeckas padora «Myrtanuu y Japo3oduiabl  (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

Tema 14. I'eHeTuka 4Yesi0oBeKka

Kapuotun wyenoBexka. MexayHapoaHas mporpaMma MCCIEOOBaHUS Te€HOMA
yenoBeka. MeToabl  M3y4eHHs ~ TEHETMKM  YEeJOBEKAa: TIECHEAOTMYECKH,
OJIM3HEIOBBIM, LM TOTCHETUYECKUIA, MOMYJISILIMOHHO-CTATUCTUYECKU,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKHM. CoBpemeHHOE ONPENEIEHNE T€HOTHIA!
MOJJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, T'€HOTUIIMPOBAHUE, B TOM YHCIIE C MOMOIIBIO
[111P-ananu3a. HacineacTBeHHbIe 3a00JIeBaHUS YellOBEeKa. [ eHHbIE U XPOMOCOMHBIC
Oone3HH yenoBeKa. boyie3HM C HacleICTBEHHOW MPeapacroiokKEeHHOCTBIO.
3HayeHUuEe MEAUIMHCKON T€HETUKHU B MPEAOTBPAIICHUN U JICUEHUH T€HETUYECKUX
3a0oyieBaHU uesoBeKa. MeanKo-reHeTUYeCKOe KOHCYNIbTupoBaHue. CTBOJIOBBIC
KJIeTKU. [IoHSATHE «T€HEeTHYECKOTO Irpy3a». ITUYECKUE ACHEKThl UCCIEAOBAHUN B
00J1aCTH pelaKTUPOBAHUSI TEHOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['enetnueckre (akTOphl TOBBIMICHHOW UYYBCTBUTEIBHOCTH YEJIOBEKA K
bu3MYecCKOMY U XUMHYECKOMY 3arpsi3HCHHUIO OKpy:Karomieh cpennl. [ eHeTnaeckas
MPEIPACIIOIOKEHHOCTD YEJIOBEKA K MATOJIOTUSIM.

JdeMoHcTpanuu

Tabnuubl u cxembl: «Kapuotun yenoBeka», «MeTolbl U3yYEHUS] TE€HETHKHU
4yenoBekay, «I eHeTrnueckue 3a00JIeBaHMsI YETTOBEKAY.

IIpakTnyeckas padora «CocTaBieHUE U aHAJIU3 POAOCIOBHOI.

Tema 15. Cesnekuusi OpraHu3zMoB

JoMecTukanus v cenekuusi. 3apoKJICHUE CEJIEKIUU U TIOMECTUKALIUU. Y YEHUE
H. W. BaBunoBa o lleHTpax MNPOUCXOXJICHUS U MHOTroo0Opasusi KyJbTYPHBIX
pacteHuil. Ponb ceneKkiuu B CO3JaHnK COPTOB PACTEHUI U MOPOJ )KUBOTHBIX. CopT,
nopo/Jia, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSAAOB B HACIEICTBEHHOW M3MEHYMBOCTHU
H. 1. BaBumnoga, ero 3HaueHue Jjisl CeEKIIMOHHON padOoThI.

Metoasl cenekImoHHON paboThl. MCKyCCTBEHHBIM OTOOpP: MacCOBBIM U
VIH/IUBU1yaJIbHBIN. Jrtamnel KOMOMHAIIMOHHON CCJICKIIUU. HcnsiTanne
MPOU3BOAMTENICH MO TOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHUINY C TOMOIIBIO OIEHKU
(deHoTHa IOTOMCTBA U OTOOP IO TeHOTHITY ¢ omotbio anaitusza JHK.

HckyccTBeHHBIM ~ MyTareHe3 Kak  METOJ]  CEJIeKUMOHHOM  paboThl.
PainanimoHHbI 1 XUMHYECKUN MyTareHe3 Kak UCTOYHUK MYTAIUH Y KyJbTYPHBIX
dbopm opranm3moB. lcmosb30BaHME TEHOMHOTO PENAKTUPOBAHHS M METOJIOB
pexomOuHaHTHBIX JIHK m1st monmydeHust iCXOAHOTO MaTepurana s CeJICKIIUU.

[Tonyuenue MOJINTUUIONUIOB. Brytpusunosas ruOpuIn3aIus.
bnu3kopoAcTBEHHOE — CKpelMBaHue, WiM  UHOpuAMHr.  HeponctBeHHoe
CKpeuuBanue, win aytOpuauHr. ['eteposuc u ero mpuuuHbl. Mcmnonb3oBaHue
rereposuca B ceneknuu. Otnanénnas rubpumusanus. [Ipeomonenne Oecruiomus



MEXBUIOBBIX THOPUIOB. JIOCTHKEHUS CENICKIINN PACTEHUHN U KUBOTHBIX. « 3e1éHas
DEBONIOYUAN.

CoxpaHeHHe U U3yYeHUE FTeHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUM U UX
JUKUX pOJAUYEH JIJISl CO3/IaHUs HOBBIX COPTOB M THOPUIOB CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
KYJIbTYp. H3yuenue, coxpanwenue u YnpagieHue 2eHemudyecKumu pecypcamu
CeNbCKOXO3AUCMBEHHbIX U  NPOMbBICJIOBbIX  HCUBOMHBIX 6 Yenax Yay4uleHus
cyuecmeyromux U Co30aHusi HOBbIX NOPOO, JUHUU U KPOCCO8, 8 MOM Hucie C
NpUMEHEHUEeM COBPEMEHHBIX MemO008 HAYYHBIX UCCIe008aHUL, Nepedosblx uoell u
NepCneKmuBHbIX MexXHOI02Ul.

JdeMoHcTpanuu

[Toptpersr: H. . Basunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II
Jlykbsinenko, b. JI. Actaypos, H. bopnoyr, /I. K. bensies.

Tabnuibl u cxembl: «LleHTpbI TPOUCXOXKIIEHUS K MHOTO0Opa3usl KyJIbTYPHBIX
pacTeHmin», «3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PSAAOB B HACIEICTBEHHONM M3MEHYUBOCTIY,
«Metonpl cenexkmmy, «OTnanéunas ruopuausanus», «MyTtareHesy.

JlabopaTtopHasi paGora «/I3ydyeHne cOpTOB KyJbTYypHBIX PACTEHUH U MOPOJ
JOMAIITHUX KUBOTHBIX).

JlaGopaTopHasi padora «/3ydeHue METOAOB CEJICKIIUN PACTEHUIN.

IIpakTuyeckasi padora «lIpuBuBKa pacTeHuU».

Ikckypcusi «OCHOBHbIE METONIbI U JOCTHIXKEHHSI CEJIEKIMU PACTeHUl U
YKUBOTHBIX (Ha CENIEKI[MOHHYIO CTaHIIHUIO, IJIEMEHHYIO bepmy,
COPTOUCHBITATENIbHBIA y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SHCTBO, B J1abOpaTOpHIO
arpOyHUBEPCUTETA UM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Tema 16. buorexHos0rus U CHHTETHYECKAsA OMOJIOT U

OOBEKTHI, MCHOJB3yEeMble B OMOTEXHOJIOTHH, — KJIETOYHbIE W TKAHEBBIC
KYJbTYPBHI, MUKPOOPraHU3MBI, ux XapaKTEepUCTUKA. TpaaunuonHas
OMOTEXHOJIOTHS:  XJIeOoMeueHne, TMOMYyYEHUE KHUCIOMOJIOYHBIX IPOJYKTOB,
BUHOJEnHe. Mukpoouonoruueckuii cuntre3. OOBEKTbl MHUKPOOMOJIOTHUYECKHX
tTexHosoruid. [Ipon3BoaCcTBO Oemka, aMUHOKHUCIIOT ¥ BATAMUHOB.

Co3nanue TEeXHOJIOTMl U MHCTPYMEHTOB 1IE€JICHANPABICHHOTO U3MEHEHUS U
KOHCTPYUPOBAHUSI TEHOMOB C LIE€JIbIO MOJYYEHUsI OPTaHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB,
coJiepXaliX He BCTPEYArOIIUecs: B IPUPOe OMOCUHTETUUECKUE MY TH.

Kinerounasa unxkeHepusa. MeTonbl KyJIbTypbl KJIETOK U TKaHEW PACTEHUN U
®KUBOTHBIX. KpmoOanku. Comarnyeckas THOpUAM3ANMAS W  COMATUYECKHM
sMOpuorene3. lcrnonb3oBaHUE TaILUIOWIOB B CelEKUMH pactenuil. [lonyuenue
MOHOKIIOHANbHBIX anmumei. Hcnonvzosanue MOHOKIOHANbHBIX U NOIUKTIOHAIbHBIX
anmumen 6 Meouyune. VICKyCCTBEHHOE OIUIOAOTBOpEHUE. PeKoHCTpyKIus
AWIEKIIETOK U KIOHUPOBAHHUE JKUBOTHBIX. METOA TpaHCIUIAHTALMU SIAEP KIETOK.



Texnonoz2uu 0300poeaeHust, KyIbmusupo8arus u MUKPOKIOHATIbHO20 PASMHONCEHUS]
CeNbCKOXO03AUCMBEHHBIX KYAbMYP.

XpoMOCOMHasi W TeHHas HWH)KeHepus. VICKyCCTBEHHBIM CHHTE3 I€Ha |
KoHCcTpyupoBaHue pekoMOuHaHTHbIX [IHK. Cozdanue mpanczennvix opeanusmos.
JIOCTHKEHHUS M IEPCIIEKTUBBI XPOMOCOMHOM ¥ TEHHOW MHKEHEPUH. DKOJIOTUYECKUE
U 3TUYECKUE MPOOJIEeMbl TeHHON MHKEHEPHH.

Meauuunckue ouotexnonoruu. [locrrenomuas uudposas menunmua. [TLP-
JUarHocTHKa. MeTaOOJOMHBIM aHaau3, TEeHOLICHTPUYECKUM aHaau3 IpoTeoMa
4eJI0BeKa JUIA OLIEHKH COCTOSIHMSI €ro 340poBbs. MCIonb30BaHHE CTBOJIOBBIX
kinetok. TapretHas Tepanust paka. 3D-OnomHxkeHepuss g pa3pabOTKU
(dyHIaMEHTaNbHBIX OCHOB MEAMIIMHCKUX TEXHOJOTHH, CO3/IaHUs KOMILUIEKCHBIX
TKaHEeW COYeTaHHMEM TEXHOJIOTUH TPEXMEPHOro OMOMPHUHTHUHTA M cKaddonauHTa
JUISL peIeHus 3a/1a4 IEPCOHAIN3UPOBAHHON MEAUIIVHBI.

Co3naHne BEKTOPHBIX BAaKIMH C LENbl0 OOecrneyeHus: KOMOMHMPOBAHHOM
3anuThl OT Bo3Oynutenet OPBU, yctaHoBiieHHME MOJEKYJSIPHBIX MEXaHHU3MOB
¢ynkumonupoBanus PHK-cogepskammx BUPYCOB, BBI3BIBAIOIIUX OCO0O OMacHbIC
3a00JIeBaHUs YEJIOBEKA U JKUBOTHBIX.

JdeMoHcTpanuu

Tabmunp! u cxemsl: «lcnonp30BaHNE MUKPOOPTaHU3MOB B NPOMBIIIEHHOM
IIPOU3BOJCTBEY, «KileTouHass nHxkeHepusn», «[ eHHass UHXEHEpUs».

JlabopaTtopHnasi padora «l3yyeHne 00bEeKTOB OMOTEXHOIOTHI.

IIpakTHyeckas padora «llomydeHre MOJTOYHOKUCIBIX IPOLYKTOBY.

JIKCeKypeuss «buoTexHonorus — BaKHEWINas IPOU3BOAUTENIBHAS —CuUia
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».

11 KIIACC

Tema 1. 3apoxneHue m pasBuTHE IBOJIOLMOHHBIX NpPEACTABJICHHI B
onoJiornu

OomonnoHHas Teopuss Y. JlapBunHa. IIpeanochUlKM BO3HUKHOBEHUS
napsuHU3Ma. JKu3Hb 1 Hay4dHas aesarensbHocTh Y. /apBuna.

JIBrKy1IMe CUilbl 3BOIOLMH BUAOB 110 Y. JlapBUHY (BBICOKasi NHTEHCUBHOCTD
pa3MHOXKEHHUSI OpPraHM3MOB, HACJEACTBEHHas HM3MEHYMBOCTh, Ooppba 3a
CYILIECTBOBAaHHE, €CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIH OTOOD).

Odopmnenue cunTeTnueckor Teopun H3Bomtonun (CTD). HelrpanpHas
Teopusi 3Bomtonuu. CoBpeMeHHass JBONIOIHMOHHAsS OWoNorHa. 3HA4YeHHE
HBOJIIOLIMOHHON TEOPUH B (POPMHUPOBAHUU €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHPA.

JdeMoHcTpanuu



[Toptpetsl: Apuctorens, K. Jlunnei, K. b. Jlamapk, 2. XK. Cent-Unep, XK.
Kiosbe, Y. lapBun, C. C. UerBepukos, 1. U. lImansraysen, dx. Xonneiin, . K.
benses.

Tabnuiel u cxembl: «Cucrema xuBoi mpupo bl (1o K. JIunuer)y, «JlectHuia
XKUBBIX cymiecTB (1o Jlamapky)», «Mexanu3m GopMUpOBaHUSI NPUCTIOCOOJICHUN Yy
pacTeHuil ¥ KUBOTHBIX (110 JIamapky)», «Kapra-cxema mapuipyra mytemecTsus Y.
Hapsuna», «Haxoaxu Y. [lapBuna», «@Popmbl OOppObI 3a CYIIECTBOBAHHEY,
«Iloponbl TonyOei», «MHOroodbpasue KylbTypHBIX (opMm KamycThl», «llopomabl
JIOMAIIHUX >KUBOTHBIX», «Cxema oOpa3oBaHusi HOBbIX BUAOB (1o Y. JlapBuny)»,
«CxeMa COOTHOIIEHUS ABWKYIIMX CHJI 3BOJIOLUN», «OCHOBHBIE IOJOXKEHUS
CUHTETUYECKON TEOPUU IBOJIFOLIUNY.

Tema 2. Mukpo3BoIIOLMSA U €€ pe3yJbTaThI

[Tommynsiuus Kak 3J€MEHTAapHAas